TP modéles moléculaires : Premiéere Partie (45 min)

l. Isomeéres de constitution :
1. Rechercher toutes les formules semi-développéagspondant a la formule brutgHzO. (On pourra
utiliser les représentations topologiques des ftemuexemple de I'éthano~" “OH. Ajouter leur nom.

1 2 3 4

nom : nom : nom : nom :

5 6 7 8 (pour la suite)
nom : nom : nom : nom :

2. |dentifier les différents isomeéres et remplitdbleau ci-dessous avec leurs numéros.

isomeres de chaine isomeéres de positiofl’'un groupe | isomeéres de fonctiofméme formule
(Qui a le méme squelette carboné P) fonctionnel sur la méme chaine ?) brute mais groupes différents)

3. Parmi ces 7 molécules, quelle est celle qui atame de
carbone asymétrique (lié a 4 groupes tous difféjeht

Construire les deux formes possibles correspand la
méme formule semi-développée plane avec les mod
moléculaires. Par quelle opération géométrique nadewn
passer d’une molécule a une autre?

On appelle ces isomeres des €énantiomeres ou isen
optiques car ils font «tourner» la lumiere pdcée
(Levogyre, - ou S vers la gauche et Dextrogyreyu-Rovers la droite). Dans I'exemple a droite la écale est
dite chirale car elle existe sous deux formes imddee de l'autre dans un miroir. Citer d’autresjets
(03 1= T )

ll. Notion de conformation :
1. L'éthane :
a) Construire le modéle moléculaire de cet hydrocarletita dessiner en représentation de Newman.
b) Il existe en réalité une infinité d'arrangementssgillles donc une infinité de conformeéeres. Comment
peut-on passer d'une conformation a une autre ?
c) A partir de la méthode V................. S Eooviiini P R.. cieeneennnn, fechercher
la conformation la plus stable. S'agit-il d'une foomation décalée ou ecllpsee ’7
2. Le butane :
a) Construire son modele moléculaire en lui donnantdaformation telle que le C\ f,':
chaine carbonée soit disposée dans un plan veldielah le schéma ci-contre). C—C
b) Représenter ce conformére en projection de Newnwon sl'axe C(2) C(3).
Comment peut-on qualifier cette conformation ?
c) Rechercher la conformation la plus stable du buthaereprésenter en projection de Newman, puis
représenter dans le plan la chaine carbonée corréapte.
(conformation syn : les groupes sont ensemblegpomation gauche = torde (Contraire de la droite) )

Exercices : n° 7, 14, 15 P215



Corrigé premiere partie
1) C4H100 est lformule brutede 8isoméres

« Alcool, butanol QOH ? H
o butan-1-ol ou n-butanolpuméro CAS NN /!\/ :
71-36-3 OH NS
o butan-2-ol, numéro CAS8-92-2et (R) (S)
15892-23-6 mélange racémique des 71-36-3 14898-794 4221-99-2

énantiomeéres

= Levogyre (S)-(+)-2-butanol,
numéro CAS4221-99-2 OH OH
= Dextrogyre (R)-(—)-2-butanol,

~ numero CASL4898-79-4 78-83-1 75650
o 2-méthylpropan-1-ol ou isobutanol,
numéro CAS/8-83-1

o 2-méthylpropan-2-ol ou ter-butanol, /\O/\ MO/ )\O/

numéro CAS/5-65-0

650-29-7 557-17-5 598-53-8
- Ether
o éthoxyéthaneou oxyde de diéthyle, diéthyl éther, numéro GS829-7
o méthoxypropaneou méthylpropyl éther, numéro CAS7-17-5
o 2-méthoxypropaneou méthylisopropyl éther, numéro CAS88-53-8

1 2 3 4

nom :butan-1-ol nom :(R ou S)butan-2-ol nom :2-méthylpropan-1-ol | hOM :2-méthylpropan-2-ol
5 6 7 8

nom :éthoxyéthane nom :méthoxypropane | nom 2-méthoxypropane | nom :(S ou R)butan-2-ol

2) isomérie  de chaine : le squelette carboné #&tett.
de position : le squelette carboné est le mémenegroupe fonctionnel occupe une position

différente.
de fonction : Les groupes fonctionnels ne sostles mémes.
isomeéres de chaine (squelette isomeres de position isomeres de fonction
1,2 34 5 6 7 1,2 3,4 1,2,3,4 5,6,7

3) Par symétrie (dans un miroir). Main (cheir eac), coquilles d’escargot (mais c’est rare)...
HH H

[l] 1) a) voir dessin H
b) par rotation autour d’une liaison simple. .4@\\ ’ Q;[
c) Valence Shell Electron Pair Repulsion. Déeatar les distances sont les pl'g H H
H
grandes.
CH,CH, 2) b) 1®image = éclipsée

c) £™image = décalée mais pas
g gauche comme les images 2 et 3



TP modéles moléculaires : Deuxieme Partie (45 min)

|. Stéréoisomérie
1. Définition: Les stéréoisoméres ont mérf@mule de congtitution mais ne sont pas superposables a cause de
'agencement de leurs atomes dans l'e..................... :

2. Diastéréoisomeéres Construire la molécule du 1,2-diméthylcyclopropaee dessiner ses deux isomeéres
géomeétriques. Peut-on passer de I'un a l'autrespanétrie ? .............., alors ce ...... sont ..... des isoméngtiques
(éniantomeéres) comme le butan-2-ol.

liaison longueur / pm E(AB)/ kI mol!
3. Les diastéréoisomeéres Z - E :
a) Donner la formule semi-développée du but-2-éne e C—C 154 348
construire son modele éclaté. C=C 134 615
b) Cette molécule est-elle chirale ? Justifier. C=C 120 ]12

c) Dessiner ses deux isoméres et les nommer ¢santiles
préfixes Z (pour « zusammen » ensemble) et E (pauntgegen » en face).
d) Peut-on passer d’un isomere a un autre en taisamer un groupe méthyle autour de la doubisdiasur le modéle
construit ? Comment faut-il faire ? C’'est pareihslda réalité : en déduire avec le tableau ci-debénergie nécessaire
pour cette réaction d’isomérisation.

|

lIIII

N\

9]
lnm]:- |
w)

[ g

-,

4. Projection de Fischédessin ci-contre) :

La chaine carbonée est dessinée verticalemernbniéade A
carbone qui porte le numéro le plus petit est ptacéaut. Les /L‘
groupes sur I'horizontale pointent vers l'avantiadéeuille de B v'D
papier. C o o
a) Représenter la molécule d’acide 2-hydroxyprojmame a
I'aide de la projection de Fischer.

b) Quelle particularité possede cette molécule fo®ae D (ou
R ou -) est I'acide lactique et sa forme L (ou Stpuest I'acide
sarcolactique.
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ll. Conformations du cyclohexane

1. Tous les atomes de carbone sont t..................... donc les angles de liaisons
devraient valoir 1....°,28'".

2. Construire le modele éclaté de cette molécutiessiner les conformations plane, en
chaise, enveloppe, bateau et bateau croisé (twist).

3. Pourguoi 99% des molécules de cyclohexane dlestaans la conformation chaise a
température ambiante ?

4. Est-il nécessaire de rompre des liaisons posserad’une conformation a une autre ? Conclure dj@ala quantité
d’énergie nécessaire.

[ll. Synthese :

Ce sont deux moléculep

Ce sont deux molécules

\ Les molécules
OUlsontelles superposable
Les deux molécules sont-elles images

l I'une de l'autre dans un miroir ?
g

L'enchainement des 1 @ No
atomes est-il le méme @\ 7

........................................................ Ce sont des
Peut-on passer d'une molécule a l'autre par Les deux molécules possédent-elles l¢
des rotations autour de liaisons simples C-C ? méme groupe caractéristique? 4
) N Ce sont des
& R R
Ce sont des isoméres Ce sont des isoméres
Ce Sont des Ce Sont des ........................................................
(non isolables) (isolables)

Exercices : n° 4, 5, 11, 13, 17 P215



Corrigé ™ partie

l.
1. dans I'espace

2.
IR ! iR
R s w'g
20520-64-3 38447233 930-18-7

Non, ce ne sont pas....
3. b) non : pas de carbone asymétrique

H,C CH, H CH,
./ \: ./
C—

\ \

C=
/
H

c)Z E
d) non, il faut rompre puis refaire une des liasdBnergie nécessaire = 615-348 = 267 kJ'mol

H3C1

4) voir p211
1.

1. tétraédriques 109°28’ |
2 . voir ci-contre

3. Parce que c’est la conformation la e

5 '
plus stable.
4. Non, donc énergie nécessaire faible.
lll. voir P210 - 1

Cyclohexane plan

Chaises équivalentes Bateau crolse

(o twist)



