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EXAMEN DE MATURITA BLANCHE
DES SECTIONS BILINGUES
FRANCO-SLOVAQUES ET FRANCO-TCHEQUES

Année scolaire 2005 - 2006

EPREUVE DE CHIMIE

Durée 3h

Le sujet est constitué de cing exercices indépdadars candidats peuvent donc les résoudre dans
I'ordre qui leur convient, en rappelant le numéed'ekercice et des questions qui s'y rapportent.

PLAN DU SUJET :

1. Questions de cours.................... CIBE FORT ET ACIDE FAIBLE
2.Document........coeieiiiiiini i E PARADOXE DE L' EUTROPHISATION
3. Probleéme.........ccoovvvvieeeiiieeeiieens ALCOOLS ET DERIVES

4. Exercice a caractere expérimentaCINETIQUE DE REACTION
5. Questionnaire a choix multiples  UESTIONS SUR LENSEMBLE DU PROGRAMME

L E BAREME DES EXERCICES EST LE SUIVANT :

1. Questions de cours.........ccccvvuenn... 20POINTS
2.Document............cooeiiieiienl. 1POINTS
3. Probléme.......cccocociiiiiiiiiie, 25POINTS

4. Exercice a caractere expérimental PRENTS
5. Questionnaire a choix multiples POINTS

Si au cours de I'épreuve un candidat repére ctugseémble une erreur d'énoncé, il le signale dans
copie et poursuit sa composition en indiquant ésons des initiatives qu'il est amené a prendoe po
cela.

Les correcteurs tiendront compte des qualités uhe de rédaction et de présentation.

Aucun document, formulaire ni table de valeurs théegorisé.

L'utilisation des calculatrices est autorisée dassonditions prévues par la réglementation.
Du papier millimétré est distribué aux candidats

La feuille de réponse du questionnaire a choix muftles est a rendre avec la copie.

Chaque page de la copie sera numérotée en basehiag « page x/n », n étant le nombre total de
pages
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QUESTIONS DE COURS::

ACIDE FORT ET ACIDE FAIBLE

1-a) Donner la définition d’'un acide et d’'une baskn Bronsted.
1-b) Quelle est la différence entre un acide é&éilun acide fort.
1-c) Donner I'équation d’autoprotolyse de I'eaweQe est sa constante de réaction ?

1-d) A quoi correspond la réaction inverse detBawotolyse de I'eau ? Que peut on dire, cette fois
de la constante de réaction ?

2-a) Faire un schéma annoté du montage nécepsairéaire une étude pH-métrique du dosage d'un
acide par une base.

2-b) Dessiner I'allure des courbes d’évolutionpdtien fonction du volume de base versé pour le
dosage d'un acide fort par une base forte et lagid’un acide faible par une base forte.

2-c) Quelle est la différence principale entrediigres de ces deux courbes ? Expliquer cette
différence.

2-d) En utilisant I'acide chlorhydrique, I'hydrodg de sodium et I'acide éthanoique, donner les
équations des réactions de dosage entre un actdet f;me base forte et entre un acide faible et
une base forte.

2-e) Comparer les pH a I'équivalence de ces deuxbes. Expliquer la valeur (ou le domaine de
valeurs) de ces deux pH.

2-f) Parmi les indicateurs colorés rassemblés tatableau suivant, indiquer, en le justifiantucel
qui convient le mieux a chacun des deux dosages.
A quel type de dosage peut servir I'indicateurmpiconvient pas aux deux dosages précédents?
Pour ces trois cas, indiquer le changement de goaleservé a I'équivalence.

2-g) Pour le dosage acide faible- base forte peue on dire du pH a la demi-équivalence ?
Expliquer, en le justifiant soigneusement, ce tés@l I'aide la formule :

pH = p&+logll:(%ee]]-

Données :
Indicateur Couleur acide Zone de virage Couleur bague
hélianthine rouge 3,1-4,4 jaune
bleu de bromothymol jaune 6,0-7,6 bleu
phénolphtaléine incolore 8,2-10,0 rouge violacé
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EXPLOITATION DE DOCUMENT
LE PARADOXE DE LEUTROPHISATION

Les lacs, les étangs, les mares se trouvent pati@isdamment colonisés par la végétation aquatique
(lentilles d'eau, cyanobactéries, nénuphars, algeidss filamenteuses...).

Paradoxalement, cette prolifération végétale patrgaroductrice d'oxygene présente bien des
inconvénients.

La prolifération végétale dans I'eau nécessiteqdestités suffisantes de lumiere, d'éléments ifatrit
(azote, phosphore et potassium) et de dioxyde ri®ca.

Il'y a donc consommation de G@nais la production d'Qelle, s'échappe, en partie, dans l'air.

La pollution par les nitrates et les phosphatesiéfaste parce qu'elle provoque cette suralimentati
du plan d'eau appelé&aitrophisation.

L'eutrophisation débute donc par une proliférationriemale (excessive) de certaines algues et se
termine par l'asphyxie et la destruction de I'eriderde I'écosystéme.

Quel est le rble du soleil dans ce processus ?

Quand l'intensité lumineuse augmente, la photoggetlaugmente. Donc les végétaux grandissent plus
vite - si toute fois la quantité de dioxyde de cabet la quantité de minéraux présents dansdeaiu
suffisants.

Quand la chaleur augmente, I'ensemble des réactioinsiques du vivant augmentent aussi. Les
micro-organismes s'activent, consommant allégrehetioxygene...

Et quel est le r6le de la pollution urbaine ?

La ville est essentiellement constituée de citadits... qui lavent leur linge. Les lessives qoing
(étaient ?) riches en phosphates (P/Gn augmentent la teneur dans les riviéres.

Or, le phosphore est un des éléments minérauxtedsenla croissance des végetaux verts.

La ville, de part ses effluents, est une des raisessentielles de la croissance végétale en milieu
aguatique.

L'agriculture est elle aussi responsable de I'eutqghisation des milieux naturels ?

L'agriculteur doit nourrir ses plantes. Sauf sst agriculteur biologique, il met dans ses sols des
composés azotés comme nitrates, des composés phésmt des ions potassium. C'est la trilogie
NPK.

Malheureusement quand il pleut abondamment apréspériode séche (qui souvent fait mourir la
végétation herbacée) dans une zone agricole déb@ic dépourvue de racines profondes), les
nitrates répandus descendent en profondeur...'funappe phréatique, jusqu'a la riviere...

Questions :

1.Exprimer le principal paradoxe observé dans wsyteme aquatique eutrophisé.
2.Expliquer ce que c'est l'asphyxie d'une plantd'an animal aquatique.

3.Proposer des mesures a prendre afin de limétgrdphisation des milieux naturels.
4.Distinguer le double réle du soleil dans le psstes d'eutrophisation.

5. Nommer trois facteurs principaux qui permettant plantes aquatiques de se développer

6. Expliquer le terme « trilogie NPK »
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PROBLEME DE CHIMIE ORGANIQUE

ALCOOLS ET DERIVES

La quatriéme question peut étre traitée sans adpandu ni & la seconde ni a la troisieme.

1/ Un alcool saturé non cyclique dénommé A a pounposition centésimale massique 68,2% de
carbone et 13,6% d hydrogene. Déterminer sa forinuite.

2/ L oxydation du composé A par le permanganateodassium en exces produit les composés B et
C.
C donne une teinte rose au papier pH. B, chauié de la liqueur de Fehling, fait apparaitre un
précipité rouge, et par ailleurs précipite la 2 XFH.

a- Qu’en conclure sur la nature des produits AtE ?

b- Donner les différentes formules semi-développéssibles de A.

3/ Pour préciser la nature du composé A, on eélsldition d’'une molécule d"eau sur un alcéne D.
Cette réaction donne un produit majoritaire E elément le composé A minoritaire.

a- Sachant qu’un atome de carbone de D portdifiigisns simples carbone-carbone, donner les
noms et les formules des composés A, B, C, D et E.

b- Ecrire I'équation de la réaction d"addition Bysroduisant E.

4/ Dans un montage a reflux, on chauffe un m@&@asggimolaire de A et d"acide éthanoique. Dans le
ballon, on a introduit 3,3 mL d"alcool A de dendit&. Aprés avoir stoppé la réaction, on dose
I"acide éthanoique restant dans le ballon par altien d’hydroxyde de sodium de concentration
Cy= 0,1 mol.L'". L"équivalence est atteinte pour un volume de bjmeé (=150 mL.

a- Ecrire I'équation de la réaction ayant eu lieneeA et I"acide éthanoique.
b- Calculer le rendement de cette réaction.
c- Quelle est la masse du produit formé?

d- Laréaction a-t-elle atteint la limite communétadmise pour une telle réaction?

Données : masses molaires en g:moC : 12; 0: 16; H:1
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EXERCICE A CARACTERE EXPERIMENTAL

CINETIQUE DE REACTION

On étudie 'action d’une solution de peroxodiswdfate potassium #5,05 sur une solution aqueuse d’iodure de
potassium KI.

1- Le potentiel standard d’oxydo-réduction du coupl®g>/SO,> est égal 2,01 V, et celui du coup#lest
égal a 0,54V

1-a) Quelle espéce est oxydée ? Par quel oxydameP&Ement est oxydé ? Quel élément est réduit ?
1-b) Ecrire les demi-équations électroniques de #&tién d’oxydo-réduction qui se produit et montgere
I'équation peut s’écrire : 85> + 2 [ — 2 SQ? + I,.

On dispose d'un premier bécher contenant=2¥500 mL de solution de peroxodisulfate de potassde
concentration €= 0,015 mol.[* et d’'un deuxiéme bécher contenant % 500 mL de solution d'iodure de
potassium de concentration €0,03 mol.L%.

A linstant t = 0, on mélange les deux béchers retdéclenche le chronometre. Durant toute I'expégere
mélange est maintenu a température constantepdlraft alors progressivement une coloration jaune.

Par une méthode appropriée (qui est expliqguée &arguestion 5), on mesure, a différents instargs, |
concentrations en diiode. On obtient les mesureserablées dans le tableau suivant :

t (min) 2 5 10 20 30 40 50 60
1] (mmol.LY 05 |15 | 24 | 35 | 43 | 50| 55| 59

2-a) Pourquoi le mélange est il maintenu a tempégatanstante, durant toute I'expérience ?
2-b) Quelle est la concentration du diiode a I'instia= 0.

2-c) A quoi est due la coloration jaune ?

2-d) Tracer le graphique représentant la conceatra&tn diiode [] en fonction du temps t.

3-a) Définir la vitesse de formation du diiode a oatant quelconque. Comment peut on la calculer ?

3-b) Déterminer cette vitesse a l'instant t = 5 min.

3-c) Calculer les vitesses moyennes entre 0 et hOtes et entre 0 et 40 minutes. Comparer ces dmssgs.
Expliquer la différence entre ces deux vitesses.

4-a) Drapres les quantités de matiére initialesrdestifs, que peut on dire du mélange ?

4-b) Déterminer la concentration du diiode au boubh demps infini. Est-ce que la réaction est tegrimpres
60 min ? Justifier.

4-c) Déterminer graphiqguement le temps de demi-@aciustifier la méthode.

5- Pour mesurer la concentration de diiode, on peckda fagon suivante :

On préleve a la pipette un volume V = 10 mL du mé&aréactionnel et, a l'instant t, on l'introdudrgs un
bécher d’eau glacée additionnée d’empois d’amid@mpois d’amidon est bleu en présence de diiode et
incolore en présence dé.|

Pour déterminer la concentration de diiode, onosedpar une solution de contenant des ions thatsu§0;”,

de concentration C’' = 5,0 x £onol.L™.

La réaction de dosage est : DF + I, — SO + 2 T

5-a) Pourquoi introduit-on le prélevement dans I'ggacée ? Comment s’appelle cette opération ? Quels
facteurs cinétiques sont modifiés par cette opsgmati

5-b) Soit V' le volume, de la solution de thiosulfatersé a I'équivalence. Montrer qu'a linstant t, la
concentration en diiode est donnée pgrgl (C' x V') / 2V

5-c) En déduire le volume V' de la solution de thildste pour avoir I'équivalence lors du prélevemeeat
linstant t = 20 min.
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QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLES

Le candidat répond sur la feuille annexe intitulée REPONSES AUQCM (derniére page)

LA FEUILLE ANNEXE , REPONSES AUQCM" SERA REMISE AVEC LA COPIE

Aucune justification n”est demandée.
I Ny a qu’une seule bonne réponse par question.

1. Le nombre de doublets électroniques dansuahe de valence de GEIOOH est :
A) 8
B) 9
C) 12
D) 10
E) 11

2. Indiquer la seule réponse incorrecte concefes alcanes :

A) sont bien solubles dans I'eau

B) leur formule brute est@n.2

C) il n'y a que des liaisons simples dans leur&mdes
D) ne participent pas aux réactions d’addition

E) l'alcane le plus simple est le méthane

3. Le seul corps simple qui n’est pas gazeuxtarhpérature de laboratoire est :
A) N,
B) O
C) H
D) Cl,
E) b

4. Lalimite d'estérification pour un mélangdiah équimolaire d'un acide carboxylique et d'lcoal primaire
est 2/3 £ 67 %). A partir de cette valeur on peut calcukercbnstante d'équilibri€ caractérisant cette
réaction réversible. La valeur correcteldest

A) 2/3
B) 10*
C) 1/4
D) 4

E) 3/2

5. Parmiles molécules suivantes choisir celiet da structure de Lewis, afin d'étre correctet domporter au
moins une charge formelle
A) méthanal HCHO
B) dioxyde de carbone GO
C) ammoniac NH
D) ozone Q
E) eau HO

6. On veut réaliser la pile formée par assamiaties demi-piles standard suivants :
Ag'/Ag, P=+08V et Zf'/zn,FP=-0,76V?
Quel sera le schéma conventionnel de cette pile ?
A) -zt Zn | A"/ Ag +

B) —zn / ZA"| Ad" / Ag +
C) +zrf"/ zn || Ag" / Ag -
D)+ 2zn / ZR || Ag / Ad -
E) -z / zn || Ag" / Ag +



Maturita bilingue. Session 2006. Epreuve de chimie. page 7/9

7. Le pH d'une solution aqueuse est 3 a 25°G:drentration des ions H@ans cette solution est :

A) 10°mol.L™?
B) 10" mol.L™*
C) 10" mol.L™
D) 10" mol

E) 10

8. La seule base indifférente (infiniment fajlést :
A) NOs
B) HSQO
C) HCOO
D) NH;
E) GHsO™

9. Lequel de ces composés n’est pas formé deuntesplanes?
A) |"éthyléne
B) le benzéne
C) l'acétyléne
D) le méthanal
E) le cyclohexane

10. Le seul composé qui présente I'isomérie Z est :
A) I'éthéne
B) le propéne
C) le but-1-éne
D) le but-2-éne
E) le2-méthylpent-2-éne

11. Laformule brute d'un aldéhyde qui contiené wlouble liaison C=C dans sa chaine carbonéerkngést :
A) CnH2n-ZO
B) GiHzO
C) GHznlO
D) CHzO2
E) GHzndO

12. On dispose d’une solution de monoacide faiblet le pH est 3,2. On dilue dix fois cette
solution et on mesure de nouveau son pH. La seldeivpossible de la solution apres
la dilution est :

A) 2,2
B) 2,7
C) 3,7
D) 4,2
E) 13,2

13. Trouver deux composés qui ne sont pas is@meére
A) propan-1-ol et propanal
B) pentane et 2-méthylbutane
C) butanal et butanone
D) acide butanoique et éthanoate d'éthyle
E) but-1-éne et but-2-éne

14. Le nombre d’oxydation de I'élément soufrelEncomposé RES0y); est
A) -l
B) +1I
C) +1l
D) + 1V
E) +VI
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15. Choisir parmi les demi-équations redox préps<ci-dessous celle qui correspond a I"oxydation d

|"éthanol.

A) CH;-CH,—-OH—-»CH;—-C=0+2¢%

|
H

B) CHy— C = O— CHy— CH,— OH + 2 &+ 2H'
|
H
C) CHy—CH,— OH + 2 &+ 2H' — CH;—C = O
|
H
D) CH;— CH,— OH— CH;—C = O + 2 e+ 2H'
|
H
E) CHy— CH,— OH— CH;— C = O + 2H

I
H

16. Le pont salin d"une pile Daniell peut contemie solution:

A) d’hydroxyde de potassium
B) de nitrate de potassium
C) d’hydroxyde de sodium
D) d"alcool trés concentré

E) d’eau distillée

17. La quantité d‘électricité débitée par une gilexprime:

A) en Farad

B) en Ampérgheure
C) en Volt

D) en Ampere

E) en Ohm

18. L’énergie d’une liaisonCC :

A) est|"énergie a fournir pour lier deux atomescdrbones

B) est négative

C) estinférieure a I"énergie d"une liaison C=C.
D) est I"énergie libérée lors de la séparatiodelex atomes de carbones.
E) dépend de la concentration des molécules cantéa liaison

19. Les aldéhydes :
A) ont une formule générale, BOR,
B) ont des propriétés réductrices
C) ont des propriétés acides

D) peuvent étre obtenus par I'oxydation complée alcools primaires
E) réagissent avec la liqueur de Fehling pouefapparaitre un miroir d’argent

20. Le nom de la molécule de formule semi-dévedepCH-CH,-CH(CHs)-CHO est:

A) 3-méthylbutan-5-one
B) 3-méthylbutanal

C) 2-méthylbutan-1-one
D) 2-methylbutan-1-ol
E) 2-méthylbutanal
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ANNEXE : REPONSES AUQCM

CETTE FEUILLE EST A RENDRE AVEC LA COPIE

Le candidat répond sur cette feuille annexe emmaigne croix dans la case correspondant a la bonne
réponseEn cas d’erreur le candidat noirci la case et mafgubonne réponse d’'une croix. Si la bonne
case a été noircie par erreur, le candidat entmite case d’un cercle.

Aucune justification n"est demandée.
Il Ny a qu'une seule bonne réponse par question.

Exemple de question:
0. Lavoisier était :
A) un chimiste B) unjoueur dejazz C)un éaiv. D) un homme politique E) un peintre

Exemples de réponses valables pour la réponseAuste

A B C D E
0. 24 L] L] L] L]
0. <] [ | [] (] [
0. ® m m 0 0
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