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EXERCICES D’APPLICATION

sauf indication contraire, on négligera dans tous les
exercices influence du champ géomagnétique. Les infen-
sifes [ sonf posilives,

Champ magnétigue
créé par un courant rectiligne

ERun long fil rectiligne, parcoury par un courant élec-
trigue d’intensité {, est représenté sur le schéma ci-des-
sous. On considére deux points A et B dans un plan
perpendiculaire au fil.

1. Quand peut-on qualifier de

s ] long un fil rectiligne?
il A 2, Recopier le schéma ety pla-
f cer des aiguilles aimantées
T aux points A et B, en indi-
xg guant leurs pdles nord et sud.
Gt 3. Que deviennent ces
b aiguilles si le sens du courant

pst inversa?

[ 2 | Représenter quelques lignes de champ magnétigue au
vaisinage d'un fil rectiligne parcouru par un courant élec-
trique, dans un plan perpendiculaire au fil,

Choisir un sens de circulation du courant et en déduire le
sens des lighes de champ correspondant a ce choix,

(3 |Comment évolue la valeur du champ magnétique en
un point situé & une distance & d'un long fil rectiligne, par-
coum parun courant électrigue d'intensité

1.5 f double ?

2,51l double?

3. 5i Fet ! doublent?

Champ magnétique
créé par une spire de courant

W 1. péaliser l2 schéma d'une ligne de champ orientée,
créée par un conducteur rectiligne parcoun par un courant
Electrigue, en se plagant dans un plan perpendiculzire au
conductelr,

2. Réaliser le schéma d'un conducteur parcoury par un
courant électrique qui crée une ligne de champ magné-
tigue rectiligne.

3. Comparer la géométrie et 'orientation de la ligne de
champ de la question 1 ef du conducteur parcoury par un
courant de la question 2,

[5] 1. Expliguer comment appliquer la régle de la main
droite,

2. Indiguer pour les

deux faces de la —. ;ﬁ— —.
spire représentées rr/d_ \\ S \*.
sur le schéma, s'il | S || : |
s'agit d'une face B / /
2 \M,___ \__H_F___,/

nord ow sud,

3. Indiguer, dans
les deux cas, la direction et le sens du vecteur champ
magnétique au centre de |a spire.

ﬂUnE spire parcourue par un courant électrique d’inten-
sité | est représentde sur le schéma ci-dessous,

1. chrésénter la direction
de deux aiguilles aimantées
sifuées aux points A et B de

! A
1"1 ['axe de la spire.
1
i = 2, Indiguer les pdles nord et
sud de ces deux aiguilles.
£
4 3. Que deviennenl ces

aiguilles si le sens du cou-
rant estinversé?

Direction et sens du champ
magnétigue créé par un solénoide

7 |Un enroulement cylindrigue de fil conducteur parcouru
par un courant électrigue d'intensité / est représenté surle
schéma suivant.

1. Comment désigne-
tecin ce dispositif?

T :‘\t“\"-.wt:: o
2. Du point de vue ."f.',;-'ru A t'\f'.l- W
magnéligue, & quoi 'i‘.l'l'l,".l 111171
peul-on comparer ce A

dispasitif, vu de "ex- .
térieur? ==

3. 40 centre O de Uenroulement, représenter e vectaur
champ magnétigue.

[ 8 | Recopier les schémas proposés, en les complétant de
maniéra & y faire figurer les pales nord et sud du soléncide,
le sens du courant, et la direction et le sens du vecteur
champ magnétique au centre du solénaide.
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BB Pour créer un champ magnétigue uniforme dans une
région de 'espace, on utilise un solénoide parcoury parun
courant électrigue d'intensité f» 0.

1. Schématiser le dispositif. Indiguer le sens du courant
Electrique [ et les faces nord et sud du solénoide.

2. Représenter quelques lignes de champ orientées, dans
la région ol le champ magnétique est uniforme.

[E] Le schéma suivant représente un solénoide parcouru
par un colrant électrigue,

1. Dans guelle région
peut-on considérer ./

que le champ magné- -- d'u -
tigue est uniforme?

2. Représenter une
ligne de champ magnétique orfientée dans cette région,

3. Devant chaque face, & Pextérieur du solénoide, repré-
senter une aiguille aimantée en indiguant ses poles
magnétigues.

&, Indiguer le sens du courant €lectrique dans le solénoide.

Valeur du champ magnétigue
au centre d'un soléncide long

[11] comment varie la valeur du champ magnétique au
centre d’un solénoide long:

1. si on double son nombre de spires?
2.5 on double sa langueur?
3. s on double son nombre de spires et sa longueur?

[ indiquer comment varie la valeur du champ magné-
tigue au centre d'un solénofde de longueur L (grande
devant les diameétres des spires), constitué de ¥ spires et
parcouru parun courant électrique d'intensité f, sis

1.l augmente (W et L étant constants);
2. N augmente {f et L &tant constants) ;
3.! augmente [ et [ &tant constants).

EE] un soléncide de longueur L = 50 ¢cm, de diamétre
{¥= 5,0 cm et comportant 500 spires, est lraversé par un
courant glectrigue d'intensité =22 A,

1, Ce solénoide peut-il tre considéré comme long?

2, Caleuler le nombre i de spires par unité de longueur de
ce solénoide.

3.En utilisant la relation 8 = unl, avec = 4r-1077 S,
caleuler la valeur du champ magnétique aw centre de ce
salénoide.

E%3 Un aimant droit et une bohine PAFCOLUIE Par un cou-
rant @lectrigue continu, sont disposés selon un méme aze,
comme indiqué sur la figure suivante.
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1. Recapier la figure ci-
contre pour les deuy sens
possibles de parcours du
courant électrique dans
la bobine. En déduire
dans chague cas, les
pdles nord et sud de la
bobine,

2. Décrire de maniére gualitative dans les deux cas linter-
action entre la bobing et I'aimant.

3. L'aimant est remplacé par une seconde bobine, iden-
tique & la premiére, et traversée par un courant &lectrique
continu.

a. Représenter les deux bobines sur un schéma, pour les
deux sens possibles de parcours du courant électrigue
dans la premiére hobine. Indiguer le sens de parcours du
courant dans la secande bobine, de maniére & ce que le
pile en regard de |la premiére bobine soit de méme nature
que celui de I"aimant sur le schéma ci-dessus.

b, Décrire de maniére qualitative dans les deux cas I'inter-
action entre les deus hobines.

EXERCICES A CARACTERE EXPERIMENTAL

FE] * * Champ magnétique

au centre d’un solénocide

Afin de vérifier expérimentalement les caractéristigues du
champ magnétigue au centre d'un solénoide parcouru par un
courant électrigue, on

réalise l¢ montage dont +* -

le schéma est repré- @

Senté ci-contre,

On utilise un généra-
teur continu dont in-
tensité est réglable.

SIS
1. Quel appareil de

mesure peut-on utiliser

pour mesurer lintensité ! du courant électrique traversant
le solénoide? Recopier le schéma ci-dessus en y plagant
cet appareil,

2. Indiquer le sens du courant dans le circuit et dans le solé-
noide. Déterminer alors les faces nord et sud du solénoide.

3. On place une aiguille aimantée au centre du solénaoide,
Représenter cette aiguille en précisant ses pdles magné-
tigues, Indiquer zlors la direction et le sens du champ
magnétique au centre du solénoide,

4. On retire alors aiguille aimantée et on place une sonde
& effet Hall de fagon & mesurer la valeur du champ magné-
tigue au centre du solénoide,

Doit-on utiliser une sonde axiale ou une sonde tan-
gentielle ? Indiguer comment placer la sonde pour que le
teslametre mesure la valeur voulue, Justifier,

B Avec un solénofde long comportant = 500 5pirf_:§ par
métre, on reléve lesvaleurs B du champ magnétique 8 pour
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