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QUESTIONS DE COURS

CINETIQUE CHIMIQUE

1. Une transformation rapide se fait en une dugge¢ourte pour pouvoir

étre suivie a I'ceil ou avec des instruments de neesw choix : 0,5p
- les réactions de précipitations
- les réactions acido-basiques 0,5p
Une transformation lente peut étre suivie a loailivec des instruments
de mesure; elle dure plusieurs minutes, heuresaetchoix : 0,5p
- la réactiond’estérification
- la formation de la rouille 0,5p
2. Ce sont les facteurs cinétiques. 1p
Citons: latempérature 0,5p
la concentration en réactifs 0,5p

(on peut accepter : présence de catalyseur(s)endiusolvant)

3. Une méthode chimique : les réactions de titrage 0,5p
Une méthode physique : la conductimétrie, la pHrimé 0,5p

4. La trempe désigne le refroidissement brutad €lilution auxquels on soumet un systeme
chimique :

(les éleves peuvent citer I'un ou l'autre de @durs ou les 2) 0,5p

L'intérét : figer le systéme (on arréte le dérowdmt de la réaction) 0,5p

5. v=1/V(dx/dt) 0,5p

v: vitesse volumique (mol.rhs® ou mol.L™.s%) 0,5p

V: volume de la solution ( 0,5p

dx: variation d&’avancement (mol) 0,5p

dt: durée de la variation (s) 0,5p

6. On utilise une méthode graphique. 0,5p

On trace le graphe de I'avancemgign fonction du temps. 0,5p
La vitesse volumique a une datest proportionnelle

a la valeur du coefficient directeur de la tangent& courbe au point d’abscidse 1p

7. Un catalyseur est une substance qui accéleregangon chimique

sans apparaitre dans I'équation de la réaction. 1p

8. Catalyse homogeéne : le catalyseur et les réawtiforment qu’une seule phase. 0,5p
> la dismutation de I'eau oxygénée en présence dfiemil 0,5p
Catalyse hétérogene : le catalyseur et les réaifont pas dans la méme phase 0,5p

> la dismutation de I'eau oxygénée en présence dim@la 0,5p
Catalyse enzymatique : le catalyseur est un enfgaialyse homogéene) 0,5p

» la dismutation de I'eau oxygénée par la catalassatig 0,5p

9. Un catalyseur permet d’atteindre plus rapiderfiéqtilibre mais ne modifie pas
La composition du systéme lorsque I'équilibreattint 1,5p
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10. Spécificité : un catalyseur catalyse une réaagéterminée 0,5p

Sélectivité : un catalyseur oriente I'évolution nl'siystéme dans une direction donnée 0,5p
11. Le catalyseur est régénéré a la fin de laigraet son action peut se poursuivre 1p
12.

» La synthese de 'ammoniac

» La préparation de 'acide sulfurique

» L’hydrogénation catalytique des alcénes

» Le craquage catalytique 1+1p
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EXERCICE A CARACTERE EXPERIMENTAL

TITRAGE CONDUCTIMETRIQUE D ’UN DETARTRANT

1. Oui S est une solution conductrice a cause de la foomates ions

au cours d’une réaction totale de I'eau avec l'acdlfamique. 1p
HoNSOsH + RO — H.NSOs + HO' 1p

2. il s’agit d'une dilution : go Vgo = Gz Vs dou Veo=G Vs /G 1p
Vko = 1,00.10° x 0,500 / 1,00 = 5,0.10L = 5,0 mL 1p

3. pipette jaugée ou graduée de 5 mL, propipettes fenigée de 500 mL, pissette 2p
4, 3p

support/'

solution S dans un bécher

barreau aimanté

agitateur
magnétique

burette graduée contenant
la solution & d’hydroxyde
de sodium

cellule
conductimétrique

conductimetre

/

5. H30" + OH — 2 H,O 1p
6. Au cours de ce titrage, I'équivalence a lieu losstpquantité de matiere d’ions
oxonium initialement présents est égale a celleéateshydroxyde ajoutés. 2p
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7.
Courbe conductimétrique au cours d'un titrage
d'une solution d'acide sulfamique par une
solution d'hydroxyde de sodium
G
(nS)
0 5 10 15 20
Ve (mL)

8. On trace les deux droites passant par les bieunches de la courbe conductimétrique,
leur intersection indique I'équivalence.
Son abscisse esg¥=7,0/7,5 mL.

9. Laraison principale est que la conductivité aivel ionique des ions3®”
gui sont consommeés avant I'équivalence est nettesugerieure a celle
des ions OHqui s’accumulent dans la solution apres I'équiveden

10. al'équivalence L£Va =G.Vge d'ol G = G.Vee/ Va
ca = 1,00.10°x7,5.10%/ 25,0.10° = 3,0.10° mol.L?

11. la masse de A pur dang m90 mg :
Na = Ga.Vao = 3,0.10°x0,250 = 7,5.10 mol
Ma = My + Ms + 3XMy + 3xMo = 14 + 32 + 3 + 48 = 97 g.mdl
Ma = M Ma = 7,5.10°x97 = 0,073 g = 73 mg

12. le pourcentage massique d'acide sulfamiquelans le détartrant est :
ma/ mp=73/90=0,81 =81 %. Le pourcentage d'impigetd9 %
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Probléme

Transformations de groupes caractéristiques

1. CiHonez + (Bn+1)/20, -~ nCQ + (n+l) HO 1p
2.CGHy (A)+13/2Q - 4CQO, + 5H0.0Onadonc x=4ety=10 et la formule
brute de A est £Hio 1p
3. isomeres: Ck CH,-CH; - CHg CH-CH-CH 1p
CH
butane 2-méthylpropane 1p
4. isomeres de B :
CH,=CH - CH -CH; CH;-CH=CH-CH CH,=C-CH 1,5p
CH
but -1-éne but -2-éne 2-méthylpropéne 1,5p
5. isoméres de C:
HO-CH,-CH, -CH,-CH;  CH3;-CH -CH,-CH3 (|)H 1,5p
OH Chl- |C -CH
CHs
butan-1-ol butan-2-ol 2-méthylpropan-2-ol  1,5p

HO - CH; - |CH - CH; : 2-méthylpropan-1-ol
ChH 0,5p+0,5p
6. D est une cétone 0,5p

7. D est le produit d’oxydation d’un alcool secondaire,

C est donc Idutan-2-ol 0,5p

B est un alcéne en,@on ramifié obtenu par déshydrogénation d’'un

alcane en ¢ A : butane 0,5p

B est soit le but-1-éne ou le but-2-éne, set?i@ des stéréoisoméreB est

le but-2-éne(seul la réponse B est lebut-2-ene »est exigée) 0,5p
8. B : stéréoisomérie Z/E 0,5p

C : énantiomérie 0,5p
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9.
Stéréoisomeres de B : 1p
Stéréoisomeres de C: 1p
CHaCH; CH3CH2
C.. .
T H TS T
CHs \OH !H cHs
o
10. CH;-CH=CH-CH + H,O - CHz- CH -CH,-CHjs 1p
OH
11. Couples Ox/Red :
MnO, / Mn** 1p
CHs- CO CH- CH;z / CHs-CH(OH)CH,-CH;3 1p
12. MnO; + 56 +8H - Mn*+4 H,0 1p
CH3-CH(OH)CH,-CH3 - CHs- CO CH- CH3 + 26 + 2H' 1p

5CH;-CH(OH)CH-CHs + 2MnQy + 6H" — 5CHy-COCHy- CHs + 2Mr?*+ 8H,0  0,5p

13. CH3-|CH CH-CHy+H + 1 - CH3-|CH-CHZ-CH3+H20

OH I 1p
14. Le nom de E : 2-iodobutane 0,5p
Formule topologique de E : 1p

15. Le passage du groupe halogéno au groupe amirfectied sous I'action
de 'ammoniac en exces. 0,5p

CH3- CH-CH-CH;z + NH; - CH; -CH -CHy- CH; + HI 0,5p

| |
| N
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1)
2)
3)
4)
5)

Note :

ETUDE DE DOCUMENT

L’ ETHYLOTEST

Le foie, la peau, la vessie (urine) et les posno 2 pts
L’éthylotest change de couleur : orange a vert. 2pts
Les ions dichromates £, 2 et I'éthanol CH-CH,OH 2 pts
Les ions chrome Eftet I'éthanal CH-CHO 2pts
La concentration massique maximale d’éthanos des

poumons est de 2,5.1@ par litre d'air 2pts

les formules brutes (a la place des % dmwy I'éthanol et I'éthanal seront acceptées
comme réponses justes.

Il faut considérer également que I'on peut trollaaide éthanoique dans la réponse 4
étant donné que les ions dichromates sont en etagsil n’y a pas d’indication a ce
sujet dans le texte.

Page7 sur8



Maturita des sections bilingues franco-tchequdsaeto-slovaques. Corrigé de chimie. Session de2610

QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLES

1C
2B
3C
4C
5D
6B
7C
8A
9D
10D
11C
12 A
13 A
14 A
15C
16 C
17D
18 B
19C

20A
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